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T.1 SPLOSNO

Investitor zeli na obmocju Obnove javne poti JP 910972 do bolnis$nice TopolSica, v ob¢ini
Sostanj, pridobiti osnovne znacilnosti o prisotnih materialih ter mehanskih lastnostih prisotnih
materialov, pogoje projektiranja ter pogojev gradnje za obnovo oziroma preureditev ceste s

pripadajo¢im plo¢nikom in izvedbo avtobusnega obracaliSca, ter nadstreSnico za avtobusno

postajalisce.

Slika 1: Lokacija obravnavanega obmocja

T.1.1 Osnove za izvedbo porocila

Osnova za izdelavo tega porocila je podana in predstavljena situacija na obravnavanem
obmodju, terenska prospekcija obmodja, izvedene terenske raziskave, geodetski posnetek
terena, razpolozljiva geoloSka literatura, interpretacija pridobljenih podatkov ter obstojeca
projektna dokumentacija.
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T.2 GEOLOSKI GEOTEHNICNI OPISI

T.2.1 Geolo$ke in hidrogeoloske osnove

Obravnavano obmocje pripada obrobju geotektonske enote imenovane Velenjska kotlina.
Omenjeno dolino omejujejo z zahoda in juga Golte, Skornski hribi, Paski vrhovi z goro
Oljko in Ponikovska planota. Predvsem na severu pa je dolina zaprta z verigo visokih gorovij
ki se vrstijo od severovzhoda proti severozahodu. Kotlina je nastala v poznem kenozoiku in
sicer v poznem terciarju - pliocenu. Takrat so se zaradi epirogeneze zacele pojavljati
prelomnice, ki so navpic¢no dvigovale in spuscale povrsje. PovrSje se je nagubalo, dno se je
zacelo ugrezati, med peskom in ilovico pa so zaceli nastajati ligniti. To je rjavi premog, ki
predstavlja veliko vedino rudnega bogastva na tem obmod&ju. Saleska kotlina je
poleg Ljubljanskega barja tektonsko najmlajsa v Sloveniji. Skozi Salesko kotlino te¢e reka
Paka, ki je skozi razli¢na zgodovinska obdobja v neposredni blizini vzdolZz struge nanasala
plasti proda in peska, ki se za¢nejo z viSino in oddaljenostjo tanjSati. Ob vzhodnem robu

omenjene kotline poteka Dobrniski prelom.

Na obravnavanem obmocju se na nizjeleze¢ih obmog;jih v blizini potokov nahajajo aluvijalni
nanosi. Zastopani so debelozrnati, srednjezrnati in drobnozrnati prodniki, peski in pe$¢ena
glina. Na vi§jelezecih vendar uravnanih gricevjih se nahajajo pliokvartarni sedimenti, katere
sestavljajo zaglinjeni prodi in pes¢ene gline. Prodniki predstavljajo kamnine okolice. V dolini
Florjans¢ice se na visjeleze¢ih obmo¢jih nahajajo dolomiti ter apnenci. Ti gradijo pretezno
severna ter juzna obmocja. Tufe najdemo predvsem na juznejSih obmocjih, na dolocenih

obmogjih pa zasledimo tudi laporje.
Na obravnavanem obmocju se nahajajo pliokvartarni sedimenti, ki jih predstavljajo pescena
glina in zaglinjen prod.

V hidrogeoloskem smislu je mogoCe obravnavati kvartarne sedimentne kamnine (prodi,
peski,...) kot dobro prepustne, gline kot slabo prepustne, medtem, ko tufe, laporje, apnence,

dolomite,... kot prakti¢no neprepustne ali zelo omejeno prepustne kamnine.
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Slika 2: Geoloska karta obmocdja
VIR: OSNOVNA GEOLOSKA KARTA in Tolma¢ listov Slovenj Gradec

T.2.2 Podzemna in meteorna voda

Konkretni podatki o gibanju nivoja podzemnih vod na tem obmo¢ju nam niso na voljo, ker ni
na voljo opazovalnih objektov. Pri izvedbi raziskav je bil v izvedene sondazne jaske opazen

manjsi dotok vode.

Na obravnavani lokaciji na stiku med preperino in podlago prihaja do pretakanja meteorne
vode, odtok je delno povrsinski, delno pa se infiltrira, vendar pa je precejanje odvisno od
koli¢ine meteorne vode. Glede na lego obmocja odtok meteornih vod ni zagotovljen,
podzemne vode pa v motecCih koli¢inah ni pri¢akovati. V plasteh nad neprepustno podlago so

plasti pesceno glinene zemljine in zaglinjenega proda.

Materiala pesceno glinena zemljina in zaglinjen prod sta primerna za izvedbo ponikovalnika
meteorne vode. Na obmocju meritev se pesceno - glinena zemljina nahaja tik pod povrsino
terena, zaglinjen prod pa na globini cca. 3 m. Pri dimenzioniranju ponikovalnika se lahko za

obe plasti uposteva vodoprepustnost k= 10 m/s.
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T.3 TERENSKE PREISKAVE

T.3.1 Vrste, lokacije in Stevilo raziskav

Geolosko sestavo in mehanske lastnosti tal smo ugotavljali s sondaznimi izkopi z meritvami

deformacijskega modula Evd in izvedbo dinamiénih penetracij DPSH.

Sondazni izkopi so bili locirani na obmod¢ju urejanja javne poti. Na ras¢enem terenu —

temeljna tla smo v izkopih izvedli meritev modula Evd s krozno plosco.

T.3.2 Meritve modula Evd ter pretvorba na CBR

Za potrebe dimenzioniranja voziSéne konstrukcije je bil na podlagi dinami¢nega

deformacijskega modula Evq ovrednoten koli¢nik CBR. Rezultate prikazuje spodnja tabela.

Mesto | Globina Evd CBR = Material
meritve (m) (MPa) (%)

J1 1,0 8,19 3,5 Pes¢eno — glinena
zemljina

J2 1,5 7,26 3,0 Pes¢eno — glinena
zemljina

DPSH 1 1,0 / 3,5 Pesceno — glinena
zemljina

DPSH 2 1,0 / 3,4 Pesceno — glinena
zemljina

T.3.3 Dinamic¢ni penetrometer

Geolosko sestavo in mehanske lastnosti tal smo ugotavljali z meritvami z dinami¢nim

penetrometrom Pagani DPSH 63 - 100.

Izvedba penetracijskega sondiranja terena nam omogoca pridobiti informacije o trdnostnih
karakteristikah materialov in globini trdne podlage. Penetracijsko sondiranje smo na izbranih
lokacijah ponavljali do globine trdne podlage. Interpretacija plasti in rezultati meritev so

podani za vsako posamezno meritev.

Rezultati geotehni¢nih meritev so prikazani v tabeli.
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Lokacija in meritev ~ Globina (m) Kohezija (kPa)  Strizni kot (°)

DPSH 1 3,2 3 25,8
5,6 2 31,3

DPSH 2 2,6 2 24,9
7,2 2 31,3

Rezultati meritev in interpretacija merjenih rezultatov so prikazani v poglavju R.2.1.

T.4 ANALIZA STABILNOSTI

Za izdelavo analize stabilnosti je bil uporabljen Mohr-Coulomb-ov kriterij za porusitev

materialov ter Bishop in Janbu metoda za izracun drsin.

T.4.1 Osnovni model

IzraCun stabilnosti smo obdelali na profilu PR.1. Za izracun stabilnosti so bili uporabljeni

podatki pridobljeni iz:

- Geotehni¢nih meritev
- Geodetskega posnetka terena

- Upostevan je varnostni faktor 1,25 (EC-7)

Pri izraCunu je tako upostevano (projektni pristop 3):

Pesceno glinena zemljina:
C=2 kPa z upoStevanjem Fc=1,25 c'=1,6 kPa

¢p=24,9° z upoStevanjem Fop=1,25 ¢’=21,1°

Zaglinjen pes€en prod:

C=2 kPa z upoStevanjem Fc=1,25 c'=1,6 kPa

¢=31,3° z upoStevanjem Fp=1,25 ¢’'=25,0°

Pri preverjanju stabilnosti so upostevane geotehni¢ne lastnosti materiala in geometrija terena,

kot dodatno plast obremenitve smo dodali nivo vode, ki ga lahko pri¢akujemo pri obilnem in

dolgotrajnem dezeviju.
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Profil PR.1, ki je bil predmet analize ni stabilen. Dosezen je faktor varnosti 0,914 ki ne

presega minimalne predpisane vrednosti Fmin=1.00.

Rezultati so prikazani v poglavju R.6.

Analiza stabilnosti

Obtezni primer: Faktor varnosti
Profil PR.1 Fmin=1.00
geometrija, nivo vode, zunanja obremenitev F=0.914

T.5 OPIS POGOJEV ZA PROJEKTIRANJE IN
GRADNJO

T.5.1 Pogoji za izvajanje zemeljskih del

Zacasne plitve izkope (do globine 2 m) je potrebno v zemljinah izvajati v naklonu najvec 1:1
oziroma pod kotom 45°, globlje izkope pa je potrebno v zemljinah izvajati v naklonu najvec
1:1.5 oziroma pod kotom 34° in jih za$Cititi pred erozijskimi procesi. Trajne naklone
vkopanih ali nasutih brezin je potrebno v zemljinah izvajati v razmerju najve¢ 1:1.5 oziroma
pod kotom 34°. Pri izvedbi vecjih nasipov pri ureditvi ceste, predlagamo, da se peta nasipa
stabilizira s kamnitim nasutjem D300 oziroma se za stabilizacijo nasipa izvede man;jsi
podporni ukrep. Pri tem je potrebno izvesti Se dodatne stabilnostne izracune, saj so nakloni

odvisni tudi od vrste zemljin, ki se nasipajo in morebitnih dodatnih obtezb.

Analiza stabilnosti je pokazala, da profil PR.1 ni stabilen. Obmocje je potrebno varovati s

podporno konstrukcijo.

Pri¢akovane zemljine in kamnine pri izvajanju zemeljskih del:

Pesceno — glinena zemljina

To je svetlo rjava do siv melj ter glinen melj z vlozki podlage.
Ocenjene geotehni¢ne karakteristike:

- prostorninska teza: v =19 - 20 kN/m?
- strizna trdnost: ¢ =17-25° c=0-5kN/m2
- modul stisljivosti: My = 5-10 MN/m?

- kategorijaizkopa:  1ll. (lahka zemljina)
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Zameljen reéni prod:

To so vecji in mansi prodniki z vezivom. Vezivo sestavlja pretezno peS¢eno meljna zemljina,
ki je slabo gnetna.
Ocenjene geotehni¢ne karakteristike:

- prostorninska teza: y =20 - 23 KN/m3
- strizna trdnost: ¢ =33-40° c=0-5KN/m2
- modul stisljivosti: My = 25-30 MN/m?

- kategorija izkopa: II.

T.5.2 Smernice za temeljenje nadstreSnice za avtobusno postajaliSce

Temeljenje naj se izvaja na temeljni plos¢i ali pasovnih temeljih.

Temeljimo na tamponskem nasutju. Temeljno podlago pripravimo s tamponskim nasutjem
debeline 0,6 m, ki ga izvajamo v plasteh po 0,2 — 0,3 m in vsako plast sproti stati¢no
utrjujemo, vse do nivoja temeljne plos¢e. Na planumu za temeljno plosco je potrebno doseci
zbitost Evd>40 MPa. Globina temeljenja mora biti najmanj 0,8 — 1,0 m pod koto terena za
zagotovitev zmrzlinske odpornosti. Izvedba temeljev naj bo taks$na, da ne bo obstajala
moznost izpiranja tampona z meteorno ali zaledno vodo. Obmodje je potrebno ustrezno
drenirati.

Informativni izracun nosilnosti:

Za temeljenje na temeljni plos¢i (5,0m x 2,0m x 0,3m) na tamponskem nasipu je izveden
izraun nosilnosti pod plitvimi temelji za drenirano in potopljeno stanje (EC 7 projektni
pristop 2), kjer je projektna odpornost tal:

R/A'= 226,95 kPa

Za temeljenje na pasovnih temeljih (2,0m x 0,6m x 0,6m) na tamponskem nasipu je izveden
izraun nosilnosti pod plitvimi temelji za drenirano in potopljeno stanje (EC 7 projektni
pristop 2), kjer je projektna odpornost tal:

R/A'= 163,11 kPa

[zraCun nosilnosti je prikazan v poglavju R.1.
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T.5.3 Vrsta in uporabnost zemeljskih materialov

Za nasipanje pod temelji ali VK lahko uporabimo nekoherentne zemljine kot so dobro
granulirani materiali proda, kamnitega drobljenca,... (najve¢ 5-8% finih delcev do 0,063 mm).

To so materiali, ki so odporni na zmrzovanje.

T.5.4 Karakteristike zemeljskih slojev

Pri projektiranju naj se uposteva karakteristike zemeljskih slojev podane v spodnji tabeli.
Karakteristike zemeljskih materialov so pridobljene z dinami¢nim penetrometrom (DPSH) in

interpretacijo rezultatov.

Sloj Kohezija | Strizni
(kPa) kot
)
Pesceno - glinena zemljina 2 24,9
Zaglinjen prod 2 31,3

T.5.5 Koli¢nik CBR

Za potrebe dimenzioniranja vozis¢ne konstrukcije je bil na podlagi dinami¢nega
deformacijskega modula Evq ovrednoten kolicnik CBR. Pri dimenzioniranju vozi$¢ne

konstrukcije in zunanje ureditve naj se upostevajo naslednje vrednosti CBR-ja:
Pesceno - glinena zemljina: CBR = 3,0 %

Pri dimenzioniranju voziS¢ne konstrukcije se po karti informativnih globin prodiranja mraza

na obravnavanem obmocju uposteva hm = 95 cm.

T.5.6 Modul reakcije tal
Za modul reakcije tal naj se privzamejo naslednje vrednosti:

Pescéeno - glinena zemljina: ks= 10 000 kN/m?®
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T.6 DIMENZIONIRANJE VOZISCNE KONSTRUKCIJE

T.6.1 Prometne obremenitve in pogoji za dimenzioniranje

Prometna obremenitev: Na obravnavanem obmoc¢ju ni bilo izvedenega Stetja prometa, prav

tako ni bilo pridobljenih podatkov predvidenega prometa, zato smo obremenitve predpostavili
glede na prakti¢ne vidike in izkuSnje. Na obravnavani trasi bodo prevladovala osebna vozila
in avtobusi. Predpostavili smo lahko prometno obremenitev za cesto oz. parkiriée in

lahko/srednjo prometno obremenitev za avtobusno postajalisce.

Klimatski pogoji in nosilnost tal: Globina zmrzovanja na obravnavanem obmocju znasa ~ 100
cm, CBR temeljnih tal pa znasa = 3 % (melj, glina). Pri projektiranju privzamemo, da bodo
hidroloski pogoji po ureditvi vozis¢ne konstrukcije ugodni, Saj bo urejeno ustrezno
odvodnjavanje, material pod vozis¢no konstrukcijo ne bo odporen proti u¢inkom zmrzovanja
in odtajevanja (melj, glina), kar pomeni, da mora biti vozi$¢na konstrukcija debeline najman;j

70 % globine zmrzovanja, kar znasa =~ 70 cm.

T.6.2 Dimenzioniranje vozis¢ne konstrukcije

Zaradi zagotovitve zmrzlinske odpornosti vozis¢ne konstrukcije in izboljSave nosilnosti
temeljnih predvidevamo vgradnjo najmanj 50 cm debele plasti zmrzlinsko odpornega
kamnitega materiala (posteljice). Z vgradnjo te plasti povecamo nosilnost temeljnih tal ter

zadostimo pogoju globine zmrzovanja.

Predvidene plasti nove vozi$¢ne konstrukcije - cesta, parkirisce:

- Vgradnja lo¢ilnega geotekstila

- Zmrzlinsko odporna posteljica kamnitega drobljenca ali prodca D125 50 cm
- Nevezana nosilna plast kamnitega drobljenca D32 20 cm
- Nosilna plast bituminizirane zmesi AC 22 base B50/70, A4 6 cm
- Obrabna plast bituminizirane zmesi AC 11 surf B70/100, A4 4cm

Predvidene plasti nove voziSéne konstrukcije — avtobusno postajaliscée:

- Vgradnja locilnega geotekstila

- Zmrzlinsko odporna posteljica kamnitega drobljenca ali prodca D125 50 cm
- Nevezana nosilna plast kamnitega drobljenca D32 25 cm
- Nosilna plast bituminizirane zmesi AC 22 base B 50/70, A3 8cm
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- Obrabna plast bituminizirane zmesi AC 11 surf B 50/70, A3 4cm
Predvidene plasti nove voziS¢ne konstrukeije - plo¢nik:
- Vgradnja locilnega geotekstila
- Zmrzlinsko odporna posteljica kamnitega drobljenca ali prodca D125 30cm
- Nevezana nosilna plast kamnitega drobljenca D32 20 cm
- Obrabna plast bituminizirane zmesi AC 11 surf B 70/100, A5 5cm

T.6.3 Kontrola in kvaliteta vgrajenih materialov

1. Za kamnito posteljico se vgradi zmrzlinsko odporni kamniti material (prodec ali kamniti
drobljenec D125). Zgoscenost v kamnito posteljico vgrajene zmesi zrn mora znasati v
povpre¢ju najmanj 98% glede na najvec¢jo gostoto zmesi zrn po modificiranem postopku
po Proctorju. Spodnja mejna vrednost zgoScenosti lahko od povpre€ja odstopa najvec
3%. Na planumu kamnite posteljice mora biti zagotovljena nosilnost Evq > 40 MPa, E\, >
80 MPa.

2. Za nevezano nosilno plast se vgradi kamniti drobljenec D32. ZgoScenost v nevezano
nosilno plast vgrajene zmesi zrn mora znaSati v povpre¢ju najmanj 98% glede na
najveéjo gostoto zmesi zrn po modificiranem postopku po Proctorju. Spodnja mejna
vrednost zgoScenosti lahko od povprecja odstopa najve¢ 3%. Na planumu nevezane

nosilne plasti mora biti zagotovljena nosilnost Evg > 45 MPa, E.> > 100 MPa.
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T.7 POVZETEK

Porocilo o preiskavah tal za ureditev ceste podaja pregled geolosko-geotehni¢nih razmer na
obravnavanem obmocju, pogoje priprave temeljne podlage ter izvedbe zemeljskih del. Tako

lahko povzamemo naslednje:

- Glede na izvedene raziskave geolosko sestavo temeljnih tal predstavljata pesc¢eno —

glinena zemljina
- lzkopi in ostala zemeljska dela bodo izvedena v zemljini I11. In V. kategorije

- lzkope je potrebno v zemljinah izvajati v razmerju 1:1 - zacasni plitvi izkopi , globje
izkope se izvede v naklonu 1:1.5 oziroma oz. se izvede stabilnostni prera¢un varovanja

izkopa.

- Kon¢éne nasipe in brezine je potrebno urediti v razmerju 1:1.5 oziroma pod kotom 34°.
Pri izvedbi vecjih nasipov predlagamo, da se peta nasipa stabilizira s kamnitim

nasutjem D300 oziroma se za stabilizacijo nasipa izvede manjsi podporni ukrep.

- Analiza stabilnosti je pokazala, da je brezina v profilu PR.1 nestabilna, zato

predlagamo, da se stabilizira s podporno konstrukcijo

- Vozis¢na konstrukcija na obmocju ureditve vozis¢a se dimenzionira na CBR temeljnih

tal 3,0 % - pesceno - glinena zemljina

- 'V casu izkopov, zemeljskih del ter izvedbe vozis¢ne konstrukcije je potrebno
zagotoviti geomehanski nadzor v sklopu katerega bodo podani vsi morebitni potrebni

nadaljnji ukrepi, v primeru odstopanja od podanih pogojev.

-V primeru, da se v fazi izvajanja del pojavijo materiali, ki v pri¢ujo¢em porocilu niso
bili predvideni, je potrebno ponovno pregledati obmocje, kjer je material drugacen od

predvidenega ter odrediti nov nacin resitve problema.
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R. RACUNSKI DEL
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R.1 DOPUSTNE NAPETOSTI V TLEH
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R.1.1 Temeljenje novogradnje — Temeljna plos¢a 5,0 mx 2,0 mx 0,3 m
Podatki: Rezultati:
Strizni kot (¢') [°] 24.90 Projektni Strizni kot (¢',d) [°] 24.90
kohezija (c') [kPa] 2.00 Projektna vrednost kohezije kohezija (c',d) [kPa] 2.00
prostorninska teza (y) [kN/m3] 19.00 Teza tal ob temeljenju (q=y*D)[kPa] 5.70
Sirina temelja (B) [m] 5.00 Koeficient Nq 10.55
Dolzina temeljna (L) [m] 2.00 Koeficient bq 1.00
Globina temeljenja (D) [m] 0.30 Koeficient Sq 2.05
Nagnjenost temeljne ploskve (a) [°] 0.00 Koeficientiq 1.00
Vertikalna sila (V) [kN] 405.00 Koeficient Nc 20.57
Ekscentri¢nost v smei B: (eB) [m] 0.00 |[<B/6 Koeficientbc 1.00
Ekscentricnost v smei L: (el) [m] 0.00 [<L/6 KoeficientSc 2.16
Koeficient ic 1.00
Faktor varnosti yc' 1.00
Faktor varnosti yo' 1.00 Koeficient Ny 8.87
Faktor varnosti yy 1.00 Koeficient by 1.00
Faktor varnosti yR,v 1.40 Koeficient Sy 0.25
Koeficient iy 1.00
Horizontalna sila (H) [kN) 0.00
Sirina cent. obrem. tem B' [m] 5.00 Naklon delovanja sile H 0.00
DolZina cent obrem. tem. L' [m] 2.00 m8 1.29
Plos¢ina A'=B'x L' [m2] 10.00 mL 1.71
me 1.71

R/A' oz. od [kPa]

stran20



BLAN d.0.0.

www.blan.si
Storitve v gradbenistvu in rudarstvu info@blan.si
Speglova ulica 47, 3320 Velenje
R.1.2 Temeljenje novogradnje — Pasovni temelj 2,0 m x 0,6 m x 0,6 m
Podatki: Rezultati:
Strizni kot (¢') [°] 24.90 Projektni Strizni kot (¢',d) [°] 24.90
kohezija (c') [kPa] 2.00 Projektna vrednost kohezije kohezija (c',d) [kPa] 2.00
prostorninska teza (y) [kN/m3] 19.00 TeZa tal ob temeljenju (q=y*D)[kPa] 11.40
Sirina temelja (B) [m] 0.60 Koeficient Nq 10.55
DolZzinatemeljna (L) [m] 2.00 Koeficient bq 1.00
Globina temeljenja (D) [m] 0.60 Koeficient Sq 1.13
Nagnjenost temeljne ploskve (a) [°] 0.00 Koeficientiq 1.00
Vertikalna sila (V) [kN] 160.00 Koeficient Nc 20.57
Ekscentri¢nost v smei B: (eB) [m] 0.00 |<B/6 Koeficient bc 1.00
Ekscentri¢nost v smei L: (el) [m] 0.00 |<L/6 KoeficientSc 1.14
Koeficientic 1.00
Faktor varnosti yc' 1.00
Faktor varnosti yo' 1.00 Koeficient Ny 8.87
Faktor varnosti yy 1.00 Koeficient by 1.00
Faktor varnosti yR,v 1.40 Koeficient Sy 0.91
Koeficient iy 1.00
Horizontalna sila (H) [kN) 0.00
Sirina cent. obrem. tem B' [m] 0.60 Naklon delovanja sile H 0.00
DolZina cent obrem. tem. L' [m] 2.00 ms 1.77
Plos¢ina A'=B'x L' [m2] 1.20 mL 1.23
me 1.23

R/A' oz. od [kPa]

[ 1631]
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R.2 POPIS, MERITVE Evd ter FOTOGRAFIJE

SONDAZNIH JASKOV
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R.2.1 Sondazi jasek J1
e POPIS SONDAZNEGA JASKA

Globina (m) Material
0,00 -0,20 Humus
0,20 -0,40 Nasutje peska, melja, opeke
0,40 -1,00 Pescena glina
1,00 Meritev Evd

e MERITVE MODULA Evd

Posedek u [mm]

Poizkus 1 2 3
ul 2.84 2.72 2.69
u2 2.76 2.70 2.67
us 2.73 2.70 2.69

u povp. [ 2.78 2.71 2.68

Dinamicni deformacijski modul Evd [MPa]

Poizkus 1 2 3
E vd 8.02 8.23 8.30
E vd povp. 8.19
|Ekviva|entni Ev2 [MPa] » 16.37
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e FOTOGRAFIJE SONDAZNEGA JASKA
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R.2.2 Sondazi jaSek J2
e POPIS SONDAZNEGA JASKA

Globina (m) Material
0,00-0,20 Humus
0,20 -1,20 Nasutje peska, melja, opeke
1,20 -1,50 Pescena glina
1,50 Meritev Evd

e MERITVE MODULA Evd

Posedek u [mm]

Poizkus 1 2 3
ul 3.22 3.07 3.02
u2 3.15 3.04 3.00
u3 3.11 3.02 3.01

u povp. [ 3.16 3.04 3.01

Dinamicni deformacijski modul Evd [MPa]

Poizkus 1 2 3
E vd 7.05 7.32 7.40
E vd povp. 7.26
|Ekvivalentni Ev2 [MPa] = 14.52
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R.3 REZULTATI MERITEV
PENETROMETROM

Z DINAMICNIM
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R.3.1 Sondiranje z dinami¢nim penetrometrom — Pagani TG 63 — 100 : DPSH 1

Meritev: DPSH 1
Globina meritve: 5,6m
Popis:

do globine 3,2 m pescena glina
globina > 3,2 m zaglinjen prod

Obnova javne poti JP 910972

Penetracijsko sondiranje DPSH 1
900.0

800.0
700.0
600.0
500.0
400.0
300.0

200.0

Dovoljena obremenitev [kPa]

100.0

0.0
0 1 2 3

G!I%%Ipl)la railslgap\gep [m]

Globina (m) 3,2 5,6

C (kPa) 3 2

¢° 258 31,3

o (kPa) 52 120

y (KN/m?) 19 21

Mv (MPa) 51-9,0 11,0-13,1

Legenda:

C - kohezija

- strizni kot

O - tlacna trdnost

Y- prostorninska teza

Mv- modul stisljivosti
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R.3.2 Sondiranje z dinami¢nim penetrometrom — Pagani TG 63 — 100 : DPSH 1

Meritev: DPSH 2
Globina meritve: 7,2m
Popis:

do globine 2,6 m pescena glina
globina > 2,6 m zaglinjen prod

Obnova javne poti JP 910972

Penetracijsko sondiranje DPSH 2
400.0

350.0
300.0
250.0
200.0
150.0

100.0

Dovoljena obremenitev [kPa]

50.0

0.0
0 1 2 3

G!I%%Ipl)la railslgap\gep [m]

Globina (m) 2,6 7,2

C (kPa) 3 2

¢° 24,9 31,3
oc (kPa) 44 145
v (KN/m?) 19 21
Mv (MPa) 49-8,7 8,9-109

Legenda:

C - kohezija

- strizni kot

C¢ - tlacna trdnost

Y- prostorninska teza

Mv- modul stisljivosti

4
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R4 MERILNA OPREMA IN INTERPRETACIJA

REZULTATOV MERITEV
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R.4.1 KroZna obremenilna plos¢a - Light Drop-Weight Tester HMP LFG

Slika 3: KrozZna obremenilna plo§¢a

Loading Mechanism
Total Weight 15,0 kg
Drop Weight 10,0 kg

max. impact force 7,07 kN

Duration of impact 17,0 £ 1,5 ms

Material zinc coated/hard-crome plated steel

Load plate

Diameter 300 mm

Plate thickness 20,0 mm
Total weight 15,0 kg

Material zinc coated steel

Electronic settlement measuring instrument

Power supply 4 X R6 batteries

Dimensions 210 mm X 80 mm X 25 mm

Settlement measuring range 0,1 bis 2,0 mm = 0,02 mm
Measuring range Evd Evd <225 MN/m?

Temperature range 0 bis 40 °C

Storage capacity of measured data 200 series

Menu navigation selectable deutsch, englisch, polnisch, tschechisch, russisch, litauisch, spanisch.
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R.4.2 Dinami¢ni penetrometer Pagani TG 63-100

Geotechnical
Equipment
Italy

Slika 4: Dinamié¢ni penetrometer TG 63-100
63 kg drop hammer

Free fall heigt 750 mm

Special steel rods @ 32 mm; L 1000 mm; Weight 6.2 kg/m
Cone tip @ 50 mm; B 90°; A 20 cm?

The energy Ea (kgm), transmitted to the rods has then been calculated by ISMES, for each hammer stroke,
through the following expression:

E, =Kf”f(t)dt

where:

K = constant depending on the area of the equipped rod, on the E module and on the steel density
| = distance between the measure sections and the rod base

¢ = rate of sound propagation into the rods (m/s)

f(t) = strength measured in the rods connected to the measure section (kg)
The efficiency of the beating device, expressed in percentage is:
n=Ea/Eh

The potential energy Eh (kgm):

Eh=m™*H (kgm)

where:

m = the hammer mass (kg)

H = the falling height of the mass (m)
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R.4.2.1 Interpretacija rezultatov

Odpornost tal

m-H-
Rd :9.81-A

0,2
(A-02/)

Kjer je:

(Pa)

Rd odpornost tal (kPa)
m masa kladiva (kg)

H viSina spusta kladiva (m)

A povrsina konice (m?)

1/keo energijski faktor = 1,22

0,2/n Stevilo udarcev na 20 cm

R
O qop(25) = g (kPa)

Vrednosti parametrov sem izra¢unal indirektno s pomo¢jo Hoek-Brown ove klasifikacije

Odpornost tal sem privzel = intact uniaxial comp. strength (sigci)

GSI = 10 (plastificirana, strizno porusena hribina)

Rock Type: = SURFACE CONDITIONS
VERY VERY

551 Selection: boon | 600D I FAIR | POOR| Ry
STRUCTURE DECREASING SURFACE QUALITY =—>

INTACT OR MASSIVE - intact
rock specimens or massive in
situ rock with few widely spaced
discontinuities

BLOCKY - well interlocked un-
disturbed rock mass consisting
of cubical blocks formed by three
intersecting discontinuity sets

20 / NA | NA

80

/ 70
60

1| VERY BLOCKY- interlocked,
74| partially disturbed mass with

multi-faceted angular blocks

7| formed by 4 or more joint sets

BLOCKY/DISTURBED/SEAMY
- folded with angular blocks

*| formed by many intersecting

5| discontinuity sets. Persistence

- of bedding planes or schistosity

3

| DISINTEGRATED - poorly inter-
7| locked, heavily broken rock mass
| with mixture of angular and

-| rounded rock pieces

<—— DECREASING INTERLOCKING OF ROCK PIECES

g
/

LAMINATED/SHEARED - Lack
of blockiness due to close spacing
of weak schistosity or shear planes

20
/ 7
10
Ni#& NIA
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mi = 3 (claystones 4+2)
Disturbance factor (D) =0
intact modulus (Ei) = 12000 MPa

Na podlagi tega sem izracunal Hoek-Brownove kriterije:

Hoek-Brown Criterion

mb =0.121
s = 4.54e-5
a=0.585

Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 0.003 MPa
friction angle = 22.85 deg

Modul stisljivosti sem dolocil po Nonveillerju:

Mv (N)=c1+c2*N (enacba Nonveiller 5.12, c1=2000,c2=400)

Mv (N)=cl+c2*N (enacba Nonveiller 5.12, ¢1=4000,c2=800, glej tabelo

5.3)
N=stevilo udarcev pri dinamic¢ni penetraciji

g=z*gama' (Ce je pod vodo)

Dr= relativna gostota glede na N' (N iz dinami¢ne penetracije niso direktno

primerljivi s N' (SPT)
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R.5 FOTOGRAFIJE
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R.6 VHODNI PODATKI IN IZRACUNI STABILNOSTI
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